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Bakgrund

Under flera ar har det drivits flera innovationsprojekt kring dronarteknik i
Vistra Gotalandsregionen (VGR) med utgangspunkt fran hilso-och
sjukvardens behov.

Leveranserna av hjartstartare med hjalp av dronare var ett av de forsta
projekten. Idag finns sex dronarsystem i gdng i regionen. Aven andra
dronarprojekt som pagér, bedoms ha stor potential att skapa nytta. Ett
exempel som ar nira knutet till hjartstartare, ar att l1ata dronare skicka
bild/video fran olycksplats till sjukvard och raddningstjanst ("Tidig
lagesbild”). Regionen har dven drivit ett logistikprojekt i Goteborgs sodra
och norra skiargard dir dronaren transporterade blodprover fran
vardcentralerna pa 6arna och fastlandet.

Sammantaget har alla de olika tillimpningar av dronartekniken gjort att
VGR har positionerat sig bade pa den nationella och internationella arenan
som en ledande aktor inom dronaromradet.

En av de storsta utmaningarna ar att kunna utveckla luftrummet till att bli
en fungerande infrastruktur, dar autonoma dronare kan samverka med
ovrig luftfart pa ett sdkert och kontrollerat satt. Samverkan med
kommunerna ir avgérande utifran kommunernas ansvar for
markinfrastruktur och invanarperspektiv.

Luftrumsprojektet ar ett innovationsprojekt och drivs som ett
samverkansprojekt med Forsorjningsforvaltningen och
Innovationsplattformen. Projektet involverar Bengtsfors kommun och
Raddningstjanst som samverkansparter.

Fordelarna med Bengtsfors kommun som testomradet dr ménga.
Bengtsfors kommun ar en glesbygdskommun vilket forenklar majlighet att
flyga autonoma dronare i testmiljon. Kommunen speglar behoven och
utmaningarna inom regionen saval som hela Sverige, av att utveckla en
luftrumsinfrastruktur som mojliggor autonoma dronare som
transportmedel och komplement till 6vrig transportlogistik.

Projektet har finansierats av Innovationsfonden VGR, Infra- och
kollektivtrafiknamnden VGR samt Forsorjningsforvaltningen VGR och leds
av Innovationsplattformen och Forsorjningsforvaltningen VGR men med
en stark involvering av Bengtsfors kommun.
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Syfte

Syftet med projektet har varit att driva utvecklingen av dronartekniken i
regionen framat och paborja forflyttningen fran testprojekt mot
implementering. Projektet har i huvudsak haft tre delsyften som har
utforskats:

Om en region kan bli ansvarig for ett luftomrade dar
flera operatorer flyger (USSP i ett U-space). For att mota en
framtida utveckling av dronarlogistik har projektet utgatt fran
infrastrukturperspektivet och majligheten for offentlig verksamhet
att agera som luftrumségare som ett forsta steg mot USSP (U-space
service provider). Syftet och mojligheterna med detta
forhallningssatt ar att ge VGR mojlighet att upphandla
behovsgrundade operativa dronartjinster likvil som att vara
operator i egen regi. USSP kommer att ge forutsattningarna for att
skapa ett ekosystem dar dronarleverantorer och tillverkare kan se
skalfordelar och pa sa satt utveckla behovsdriven design och
robusthet. Luftrum som drivs av en region skall vara publikt och
tillatande. Eventuella kostnader for driftformen och hur detta skulle
finansieras har inte ingéatt i projektet.

Om en dronare kan anvandas till flera
anvdiandningsomraden for att fa en 6kad belaggning. VGR
vill genom att testa olika behovsscenarier utforska majligheterna att
anvanda en dronartyp for olika behov inom samhallsnyttiga
leveranser eller lagesbilder. Ett exempel ar att i reguljar verksamhet
aven kunna exempelvis brandovervaka under pagéende
logistikflygningar.

Om samutnyttjande kan ske med kommun och
Raddningstjanst for att fa fordelningsnycklar och
ekonomi. Genom att samverka mellan VGR, kommun och
Raddningstjanst erhalls en robusthet for beredskap, akuta hidndelser
samt samhallsnytta som exempelvis transport av diagnostiska
prover, mat till hemtjanst brukare mm. Detta ger en grund for
investering- och driftkostnadsfordelning mellan parterna.



Projektets genomforande

Forankring och samverkan med kommun
och myndigheter

VGR har i projektet samverkat med ett flertal relevanta intressenter.
Forankringsarbetet har utgatt fran projektets operativa manual och har
fokuserat pa tvd huvudomraden: siakerhet i luftrummet samt mark-
och miljofragor.

Inom luftrummet har dialogerna framst berort kommunikation, separation
och prioritering av aktorer. VGR har sirskilt prioriterat samverkan med
Forsvarsmakten samt helikopteroperatorer, bade offentliga och privata,
med sambhillsviktiga uppdrag. Ovriga aktorer i luftrummet har fitt forhalla
sig till gdllande D-omrade och NOTAM-information.

Avseende mark- och miljofragor har samverkan skett med Bengtsfors
kommun och Lansstyrelsen, i syfte att sdkerstilla att projektets aktiviteter
genomfors i enlighet med lokala och regionala riktlinjer.

Behovsidentifiering

Kommunens inklusive raddningstjanstens behov

I december 2024 genomfoérdes en workshop med representanter fran
Bengtsfors kommuns olika verksamheter, moderator var tjanstedesigner
fran Innovationsplattformen VGR. Syftet var att idégenerera
behovsapplikationer for dronare utifrdn kommunens behov i stort.
Resultatet visade pa forviantade logistikbehov for kommunal sjukvard och
hemtjanst, trygghetsskapande anviandande, lagesbilder utifran behov fran
raddningstjanst och kommunal beredskap. Men aven andra mer ovantade
behov uppkom sasom att leverera laxbocker till sjuka elever eller streama
lagesbild fran intressanta platser for boende pa dldreboenden (“roliga
timmen”)

Regionens behov

Regionens behov av leveranser av blodprover, likemedel, hjartstartare och
lagesbilder har varit kant sedan tidigare dronarprojekt inom VGR. Projektet
ser aven att dronare kan utgora ett kompletterande stod i utvecklingen av
avancerad vard i hemmet. De kan bidra till bedomning i det prehospitala
flodet, exempelvis genom matning av vitalparametrar.
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Allmanhetens behov

Ett behov som har identifierats fran allminheten ar att tydligt kunna se nar
en dronare anvands for ett samhallsviktigt uppdrag. Detta behov lyfts aven i
Transportstyrelsens regeringsuppdrag "En konkurrenskraftig
dronarbransch i Sverige", dar forslag nummer 12 rekommenderar att
dronare som anvands for samhallsviktiga flygningar bor markas pa ett sitt
som tydliggor vem som ar ansvarig for flygningen.

Mot bakgrund av detta genomforde tva masterstudenter i
interaktionsdesign vid Chalmers, under varen 2025 ett examensarbete med
fokus pé synlighet och méarkning av dronare i samhallstjanst. Arbetet
resulterade i ett konkret forslag pa hur dronare kan markas for att tydligt
signalera att de anvands inom ramen for ett samhallsuppdrag.

Ansodkning och tillstand for luftrum
ESDS881

ESD881

VGR fick som forsta region tillstdnd for upprittande av D-omrade ESD881
(TSL 2025-1361) utan att vara dronaroperator. Detta har inneburit att
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regionen har kunnat agera utifran en form som liknar en USSP. VGR har
tagit fram en operativ manual med rutiner for hur luftrummet ska
koordineras, detta tillsammans med beskrivet samverkansarbete
mojliggjorde tillstindet. VGR har under arbetet haft mycket bra stod av
LFV och Seeway och kunnat bolla tankar och idéer for att driva fragor
framat. Transportstyrelsen har varit lyhorda kring tidigare utmaningar
exempelvis gidllande molnbas som vid tidigare projekt varit 1000 fot (305
meter), vilket innebar att regionen vid tillfallet kunde utnyttja mindre dn
halften av kontrakterade flygdagar. Nuvarande tillstdnd har en molnbas pa
500 fot (150 meter) vilket i Dalsland senarelade flygningar vid tva tillfallen.
Detta innebar samre logistisk robusthet vilket kan medfora
kvalitetsbristkostnader i ett komplext logistiskt uppldgg. Dronarnas
operativsystem samt flygformaga har inga hinder for att operera i dimma
nagot som tillats i Norge. Med ritt koordinerande stéd borde detta vara
mojligt Aven i Sverige

Val av leverantor

VGR:s val av dronaroperator utgick fran rackvidd och férméga att utveckla
och anpassa befintliga dronare till projektets behovsscenarior. Forutom
rackvidd och robusthet i luften lag fokus péa lastkapacitet och
kameraanpassning. Utifran detta f6ll valet pA KATLA och Aviant. UTM-
systemet fran Naviation kunde avvindas inom ramen for
Airmobilityprojektet.
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Genomforande av tester

Forberedelserna infor testerna pagick under hela viren 2025. Arbetet
omfattade ansokan om D-omrade, framtagande av operativ manual,
identifiering av 1ampliga landningsplatser, utbildning i UTM-systemet samt
teknisk och operativ utveckling i samarbete med dronarleverantorer.
Dessutom planerades testscenarierna i nira dialog med kommun och
raddningstjanst.

Sjilva testerna genomfordes under de tva forsta veckorna i september, med
planerade flygningar mandag till fredag mellan klockan 08.00 och 16.00.
Start och landning skedde vid brandstationen i Bengtsfors, dér dven
piloterna var stationerade och Vastra Gotalandsregionens koordinerande
arbete utgick ifran.

Personal fran riddningstjansten samt vard och omsorg inom Bengtsfors
kommun deltog under samtliga testdagar och ansvarade aven for
genomforandet av vissa testmoment.

ENGTSFO
KOMMUN i

Perspektiv som utforskades

Leverans av hjartstartare

Som en del av testverksamheten togs statistik fram 6ver hjartstoppslarm
och ankomsttider for forsta enhet pa plats inom det aktuella omradet under
en tiodrsperiod. Utifrdn denna analys, valdes ett tjugotal platser med
varierande avstand ut for att testa leverans av hjartstartare med dronare.

Vid varje test vinschades hjartstartaren ner fran dronaren, och tidméatning
gjordes fran larmtillfallet till dess att hjartstartaren nadde marken. Syftet
var att utviardera mojligheten att snabbt och effektivt leverera livraddande
utrustning till platser dar traditionell utryckning kan ta langre tid.



Resultat

| Totalt genomfordes
16 stycken
leveranser med
hjartstartare. En
dags leveranser fick
stillas in pa grund
av for kraftig vind.

Tiden frén start till leverans av hjartstare (pa marken) varierade frén ca 3
minuter till drygt 15 minuter. Flygavstanden enkel vig varierade fran 2,5
km till 16 km och snitthastigheten var 83 km/h. Testerna ingick i ett
forskningsprojekt lett av Karolinska institutet och en separat analys finns i
bilaga 1.

Leverans av flytvast till nodstalld i vatten

Att med hjilp av dronare leverera en flytvast som 16ses ut i vattnet kom upp
som en idé under testveckorna. Omradet runt Bengtsfors bestar av mycket
vatten och méanga kanotister och flera gdnger per sisong far
Raddningstjansten rycka ut for att bade hitta och rddda dessa. Nagot som
bade ar svart och tidskravande. I detta test sa anviandas dronarens kamera
och videostromning till IncidentShare for att hitta den nédstéllde och
leverans av flytvasten skedde med vinsch och flytvasten i en papplada som
snabbt fylldes med vatten.

Resultat

Tva tester genomfordes
och dronaren kunde
uppticka och leverera en
flytvast pa 5 respektive 6
minuter och med
flygavstand enkel vag ca 6
km.
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Provtransporter

Viastra Gotalandsregionen Har
totalt 43 fordon som transporterar
prover och lakemedel dagligen
mandag till fredag. Turerna ar
tidsanpassade for att na
sjukhusens laboratorier med
marginal pa +/- 20 min. Pa
mindre orter finns filialer till
storre vardcentraler. Dessa filialer -
har begransad oppettid exempelvis 3 dagar i veckan. Inom D-omradet ar
Dals-Langed ett exempel pa detta vilket skapar ett tidspressat schema. For
att undersoka mojligheten att effektivisera dessa transporter testades om
simulerade prover kunde skickas med dronare mellan Dals-Langed och
uppsamlingsplatsen i Backefors.

Syftet med testet var att utvirdera dronarens potential som lastmile l10sning
i samverkan med befintliga transportlosningar for prover och exempelvis
Sjukvard i hemmet samt hjalpmedel, sarskilt i omraden med langa avstand.

Resultat

Vid testerna himtade dronaren i Dals Langed och levererade pa angiven
plats i Backefors, diar proverna flyttades 6ver pa befintlig transportslinga.
Tva tester genomfordes. Snitthastigheten var drygt 100 km/h och det tog ca
7 minuter att flyga enkel vig. Tidsvinsten for nuvarande transportslinga
blir 25 min om Dals Langed kan transporteras med dronare

Matleveranser till kommunens brukare

Kommunen kor idag en heltidsbil som varje vecka levererar cirka 500
portioner mat till dldre brukare. Transportstrackorna &r langa och vissa
vagar kan vara svarframkomliga, sarskilt under vinterhalvaret. For att
undersoka alternativa losningar testades leverans av matlddor med hjélp av
dronare.

Ett antal frivilliga brukare valdes ut, och matladorna levererades till dem
via dronare med vinschning direkt till markniva. Syftet med testet var att
utviardera dronarteknikens mdjligheter att komplettera eller effektivisera
befintliga mattransporter inom aldreomsorgen.
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Resultat

B " Tre matleveranser genomfordes
S / till brukare pa platser som ar

4 tidskrdavande att kora till med bil.
- Dronarna lyfte med matlador fran

brandstationen och tidsatgangen

var mellan 8 och knappt 10

minuter med avstdnd pa mellan

10 och 13 km flygviagen.

Leverans av beredskapskit till kommunens Kontaktpunkter
Kommunen har identifierat ett antal kontaktpunkter som kan fungera som
samlingsplatser for invanare vid kris- och beredskapssituationer. For att
testa mojligheten att snabbt leverera utrustning till dessa platser
genomfordes en dronarleverans av ett nodkit till Steneby bygdegérd. Vid
testet landade dronaren direkt pa platsen och leveransen kunde genomforas
enligt plan.

Syftet med testet var att undersoka dronarteknikens potential som en del av
kommunens beredskapsarbete, sirskilt i situationer dar traditionella
transportvagar kan vara begransade.

Resultat

Ett test genomfordes dar
dronaren transporterade ett
nodkit som hamtades av
kommunens personal.
Flygningen skedde mellan
Bengtsfors och Steneby
bygdegard och tog 8 minuter
med ett avstand pa 13 km

flygvagen.
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Leverans av forsta hjdlpen lada till olycksplats

En simulerad olycka med en ungdom inblandad genomfordes pa en
idrottsplats dar ingen forsta hjalpen-utrustning fanns tillganglig. For att
testa mojligheten till snabb insats levererades ett forsta hjalpen-lada med
dronare, som vinschade ner utrustningen direkt till olycksplatsen.

Testet syftade till att utvardera dronarteknikens anviandbarhet vid akuta
situationer dar tillgdngen till livraddande material ar begransad.

Resultat

Tva tester var planerade att genomforas men ett fick stillas in pa grund av
for mycket vind. I testet som genomfordes var dronaren framme med forsta
hjalpenladan pa 5 minuter och 40 sekunder och avstandet var drygt 5 km

flygvagen.

Lagesbild fran olika olycksplatser

Under de avslutande testdagarna genomfordes omfattande 6vningar med
olika olycksscenarier dar flera brandméan deltog. Scenarierna omfattade
bland annat en tagolycka, en kollision mellan lastbil och motorcykel samt
en drunkningsolycka.

For att snabbt skapa en 6verblick 6ver situationen pa olycksplatserna
anviandes dronare for att filma fran luften. Videostrommen delades i realtid
via Incident Share, vilket gjorde det mojligt for personalen pa
brandstationen att f6lja handelseforloppet och samordna insatserna utifran
en aktuell ligesbild. Aven sjukvéirdens larmcentral var uppkopplad mot
Incident Share och kunde folja utvecklingen.

Resultat

Bada dronartyperna lyckades na samtliga olycksplatser och hovra
tillrackligt 1ange for att generera videostrommar som bedémdes av
ledningscentralen pa brandstationen. Trots begransningar i form av 1ag
upplosning och avsaknad av gimbal gick det att identifiera figuranter bade
pa marken och i vattnet.

Totalt genomf6rdes 10 flygningar och tiden for dronarna att na
olycksplatserna varierade mellan 2—6 minuter efter larm, vid flygavstand pa
cirka 3—6 km.
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Forebyggande brandbevakning
Formagan att upptéacka rok testades i samband med en av de simulerade

olyckorna.
Resultat

Trots lag upplosning samt avsaknad av gimbal, var det mgjligt att vid
testtillfallet se rok fran ca 70 meter i skogsmiljo.

Test av mjukvara for UTM system for dronare

Som en del av projektets arbete med att utvardera rollen som U-space
Service Provider (USSP) anvindes en prototyp av ett UTM-system
(Unmanned Traffic Management) fran Naviation AB inom ramen for
Airmobility-projektet. Projektgruppen fran VGR genomgick utbildning i
systemet, och dronaroperatorerna fick en introduktion samt paborjade den
tekniska integrationen.

Resultat

Trots att operatorerna inte fullt
ut lyckades slutfora
integrationen och tillampningen,
erholl VGR:s personal en god
forstéelse for systemets funktion
och anvindningsomrade. Ett
uppfoljande test ar planerat till
borjan av 2026, da berérda
operatorer dterkommer med
fokus pé att genomfora en mer omfattande utviardering av UTM-systemet.
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Kommunikation medborgare

For att informera om de pagaende dronarflygningarna utnyttjades i forsta
hand Bengtsfors kommuns etablerade informationskanaler. Detta
inkluderade bade tryckt informationsmaterial som distribuerades till
samtliga hushéll i kommunen samt digital kommunikation via kommunens
webbplats och sociala medier.

Vistra Gotalandsregionen (VGR) publicerade dven information om
projektet och flygningarna pa sin egen webbplats.

Under testveckorna arrangerades ett 6ppet hus, dar allménheten gavs
mojlighet att se dronarna i drift och stilla fragor till projektets
representanter. ko el

Projektet uppmarksammades
dessutom av lokalmedia, dar bade
lokalradio och lokalpress
genomforde reportage om
dronarflygningarna och projektets

syfte.

Vastra Gotalandsregionens koordinerande roll av
luftrummet

Den koordinerande rollen ansvarar for att tillhandahalla korrekt och aktuell
information till bade aktorer inom testomradet samt externa parter inom
bemannad och obemannad luftfart. Viastra Gotalandsregionen upprattade
ett D-omrade med fokus 6ver Bengtsfors kommun och har mandat att
koordinera verksamheten for obemannad luftfart inom detta omrade.

Vid behov av flygningar fran externa aktorer, bade bradskande och
planerade, ansvarar koordinatorn for att sakerstilla att samtliga
dronarflygningar kan na en landningsplats inom maximalt dtta minuter.

Infor varje flygdag under testveckorna genomfordes en gemensam
genomgang dar foljande faktorer stamdes av:

e Aktuella vaderforhdllanden

Planerade flygrorelser

Hindelser inom omradet som kunde paverka flygningarna

Identifiering av relevanta siakerhetslandningsplatser
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Syftet med dessa genomgéngar var att skapa en gemensam lagesbild och
sdkerstilla att alla aktorer var medvetna om potentiella risker och
héndelser.

Operatorerna redogjorde for sina respektive nodlandningsplatser inom det
aktuella omradet, sarskilt med hansyn till bemannad luftfarts behov av
tilltrade. De ansvarade dven for att operera inom ramen for sina operativa
tillstdnd samt att anmaila eventuella begriansningar infor dagens uppdrag.

Flygningarna genomfordes stegvis:

1. Initialt flog en operator i taget, dar nista operator paborjade sin
flygning forst efter att den foregdende hade landat.

2. Darefter tilldts tva operatorer flyga samtidigt, geografiskt
separerade och tidsmaissigt forskjutna.

3. Slutligen genomfordes flera samtidiga flygningar inom D-omradet
(ESD881), med separation horisontellt via UTM-systemet eller
genom koordinatbaserad planering.

Sedan september 2025 har VGR fatt flera samtal angdende flygningar i D-
omradet, aven niar omradet inte varit aktivt. Flera hobbyflygare har hort av
sig med fragor om hur de ska agera inom D-omréadet samt nir och var de
far flyga. Detta visar pa en 6kad mognad, men ocksa att rollen som
koordinerande part kan vara viktig ur ett allmant sakerhetsperspektiv.

VGR har dven mottagit samtal och mejl fran foretag och organisationer
angdende VLOS-flygningar, exempelvis for skogs- och viltinventeringar.
Haér ser vi nyttan av att som potentiell USSP kunna uppléta temporara
UAS-zoner inom ett UTM-st6d i ett aktivt omrade. Ett sddant
tillvigagangssitt skulle dven kunna tillaimpas for raiddningstjanst och polis,
med samma prioritering for akut samhéllsnyttiga flygrorelser.

Samtliga VLOS-aktorer har uttryckt att det skapar trygghet och tydlighet
nar en region har ett koordinerande ansvar.
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Upplevelser och Potentiella
nyttor

Vastra Gotalandsregionens anvandning av drbnare
Vastra Gotalandsregionen (VGR) har identifierat flera omraden dar
dronarteknik kan skapa betydande nytta for hélso- och sjukvérden,
kollektivtrafiken och krisberedskapen. Dronare bedoms kunna bidra till
okad effektivitet, snabbare insatser och forbattrad tillganglighet i bade
vardag och kris.

1. Prov- och likemedelstransporter

Transport av laboratorieprover och lakemedel ar en kritisk funktion inom
varden. Idag sker dessa transporter huvudsakligen med bil, vilket innebar:

e Begrinsad snabbhet vid akuta behov
o Hoga kostnader for personal och fordon
Dronare kan erbjuda:

e Snabbare leveranser, sarskilt vid akuta situationer minskat behov av
kopta budtransporter

e Minskade transportkostnader

e Mojlighet att na svartillgdngliga omraden vid extremvéder eller
storningar i infrastrukturen

2. Hjartstartare och akutmedicinsk utrustning

Vid hjartstopp ar varje minut avgorande. Dronare kan leverera hjartstartare
och annan akutmedicinsk utrustning direkt till platsen innan ambulans
anlander. Detta kan:

o Oka 6verlevnadschanser vid hjirtstopp
o Stiarka beredskapen i glesbygd dar responstider ar langre
3. Stod for vard i hemmet
Dronare kan bli en mojliggorare for framtidens hemsjukvard genom:

e Leverans av medicinteknisk utrustning och lakemedel
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Transport av blodprov fran hemmet till analys "last mile”

Snabb aterleverans av lakemedel efter ordinering

4. Tidig lagesbild for olika Andamal

Dronare kan ge snabb och detaljerad 1agesbild vid olyckor, extremvader
eller storningar i infrastrukturen. Detta ar vardefullt for:

SVLC (Sjukvardens larmcentral) — for att bedoma behov av resurser

Ambulansverksamheten — for att planera framkomlighet och
insatsvagar

Tjansteman i beredskap (TiB) — for krishantering och samordning

Regiontransporter och Visttrafik — for att bedoma paverkan pa
medicinska transporter och kollektivtrafik vid viderhandelser eller
olyckor

Sammanfattande nyttor for VGR

Flexiblare transportmdgjligheter av prover, lakemedel och utrustning

Forbittrad akutsjukvard genom snabb leverans av hjartstartare
samt vid specifika behov som kan uppkomma i samband med akuta
ambulansinsatser.

Starkt hemsjukvard och okad tillganglighet for brukare

Proaktiv krishantering genom tidig ldgesbild och battre
beslutsunderlag

Onskvird funktionalitet for VGR:s behov

Dronare med hog lastkapacitet (for lakemedel och utrustning)
Validering for transport av medicinska produkter

Mojlighet till flygning i morker och vid varierande
vaderforhallanden

Integrering med befintliga larm- och logistiksystem
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Raddningstjanstens anvandning av dronare

Raddningstjansten har 1ang erfarenhet av att anvinda dronare som
operativt verktyg. For niarvarande finns fyra UAS-enheter i beredskap
(befil) for VLOS-flygningar, vilket ger en stabil grund for vidare utveckling
mot mer avancerade tillampningar. I Bengtsfors finns tre dronare: en i
skarp drift och tva for 6vning. Kompetensen bedoms inom kort kunna
spridas till fler personer i raiddningsstyrkan.

Overgéngen fran VLOS till intern BVLOS-forméga ir ett stort steg
organisatoriskt och kompetensmassigt, men forutsattningarna bedoms i
stort vara pa plats. BVLOS-flygning skulle mgjliggora insatser 6ver storre
geografiska omraden med okad precision och snabbhet, vilket skapar
forutsittningar for ett mer proaktivt arbetssitt. Aven en 16sning dir
BVLOS-flygningar utfors av upphandlad leverantor bedoms genomforbar.
De organisatoriska forandringar som kravs ar begransade och kan ses som
en forbattring och delvis nyutveckling av befintliga processer, dar
insatskedjan forlangs med en teknisk resurs ("extra 6gon”) som integreras i
nuvarande arbetsflode.

Intressenter kan initialt begransas till RTJ Bengtsfors, men pa sikt utvidgas
till angransande raddningstjinstomraden, ambulanssjukvéard och andra
samhallsaktorer. Befintliga forum och kontaktnit bedoms vara goda, och
medarbetarna ar mycket positiva till dronare som resurs.

Brandforebyggande arbete

Idag sker brandovervakning under torra perioder (maj—augusti) enligt
lansstyrelsens skogsbrandsbevakningsplan. Brandflyg anviands vid risk for
skogsbrand, men resurserna ar begransade och tickningen ar svar att
uppna inom 6nskad tid. Dronare skulle kunna utgora ett vardefullt
komplement till nuvarande process. Lansstyrelsen ar dnnu inte involverad i
projektet, men kontaktpersoner finns.

Bedomd nytta
Dronare bedoms skapa stor nytta vid i princip varje insats.
BVLOS-flygning bedoms sarskilt vardefull for:

e Tidig lagesbild vid brander och olyckor

e Positionsdetektering vid drunkning, eftersok och olyckor

e Inventering av infrastruktur efter extremvader (framkomlighet pa
vagar och broar)
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e Forebyggande brandévervakning som komplement till brandflyg
Onskviird funktionalitet:

e Mojlighet att bira storre last
e Flygning i morker
e Kamera med termisk funktion

Kommunal vard och omsorgs anvdndning av
dronare

Inom vard- och omsorgsforvaltningen i Bengtsfors ar dronaranvandningen
i ett tidigt skede. For att realisera potentialen kravs kompetensuppbyggnad,
nya arbetsprocesser och bred organisatorisk forankring. Dronare kan bli en
mojliggorare for insatser enligt nya socialtjanstlagen, dir bistandsbeslut
inte ldngre ar ett krav. Medarbetarna ar positiva till ny teknik och dronare.

Intressenterna ar fa och vialkdnda. Testerna har motts av positiva
reaktioner, bade fran medarbetare och brukare. Invanarnas instéllning till
dronarbaserad samhallsservice ar dnnu okand, vilket kraver forankring
inom organisationen, politiskt och gentemot medborgarna vid vidare
utveckling.

Bedomd nytta
Dronare bedoms ha stor nytta for:

e Interntransport av material (ex. bladderscan, likemedel)

e Leverans av material till brukare (matlador, tvatt)

e Lagesbild for framkomlighet efter extremviader (ex. halka, storm,
regn) — ca 200 mil vig dar PEAB ansvarar for snorojning

Framtida mojligheter:

e Transport av blodprov frain hemmet till analys, med aterleverans av
lakemedel for behandling

Nulagesdata och kostnadsanalys

Leveranser av material:

103 resor, totalt 297 mil, tidsatgang ca 50 timmar (18 700 kr i arbetstid)
Arskostnad: ca 224 500 kr + bilkostnad

Bransle: 145 liter diesel (2 510 kr), drskostnad ca 30 000 kr

Vikt: varierar mellan sma paket och upp till 10—15 kg
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Tvattleveranser:
88 resor, ca 5 kg per brukare
Kostnad: 13 670 kr/vecka — ca 676 000 kr/ ar + bilkostnad

Matlador:

500 matlador till 110 brukare per vecka

Ca 60 mil korning, 40 tim arbetstid (10 600 kr/vecka)
Arskostnad: ca 551 200 kr + brinsle (12 240 kr)

Onskvird funktionalitet:

e Dronare som klarar storre laster (volym och vikt)
e Validering for transport av likemedel

Beredskap
Dronare bedoms ha stor nytta vid kris och krig, bland annat for:

e Kommunikation till beredskapspunkter
e Rensning av odetonerad ammunition (Raddningstjanstens uppdrag)
e Liagesbild

Konklusion och viagen framat

*  VGR som koordinerande roll av luftrummet upplevdes mycket
positivt av savil VGR som av aktorerna i luftrummet. Att ta den
koordinerande rollen ger VGR mdjlighet att upphandla
behovsgrundade operativa dronartjanster likval som att vara
operator i egen regi. Detta kommer att ge forutsattningarna for att
skapa ett ekosystem dar dronarleverantorer och tillverkare kan se
skalfordelar och pa sa sitt utveckla behovsdesign och robusthet.

+ For att kunna ta den koordinerande rollen av luftrummet kravs en
djupare forstaelse av UTM-systemets forhallande till befintligt och
kommande regelverk.

* Att anvinda dronarna for flera anvindningsomraden fungerade
valdigt bra och 6kar belaggningsgraden markant. Det starker ocksa
idén om samverkan mellan region, kommun, raddningstjanst och
aven andra samhallsaktorer. Dock behover kostnadsmodeller och
legala aspekter l0sas ut.

« Skall dronarna anvindas till flera olika tjanster sd ar upplevelsen att
vingdronare har en storre potential i dagslaget med langre rackvidd
och storre barforméga. Men skall dronartekniken fullt ut méta



behoven s& behover dronarna komma upp i hastighet, distans och
barforméga. Ett konkret exempel dr leverans av hjartstartare.

* IVGR:s tidigare dronarprojekt sa har fokus legat pa anvindning av
dronare i stadsmiljo. Insikten fran projektet i Dalsland ar att
dronartekniken har en stor, om inte storre potential for
samhallsnytta och trygghet i glesbygden.

» Skall dronarimplementeringar i samhallet lyckas sa kravs ett niara
samarbete mellan kommunen och region da dessa har olika
ansvarsomraden men manga gemensamma ataganden.

» Leverantorerna ar relativt sma, sarbara och fortfarande nisch- och
teknikdrivna. VGR valde tva relativt etablerade leverantorer inom
ramen for upphandling av FOU tjanster. KATLA ar mer
dronartillverkare dn tjansteleverantor till skillnad mot Aviant som
utvecklar sin teknik inom befintliga skal och med fokus pé tjansten.
Projektet ville askadliggora behovet av utveckling kring férmégorna
som behovs inom en komplex behovsbild, genom variationen av
tester som utfordes.

Vad hander framover?

Malsattningen ar att 1angsiktigt kunna fortsiatta anvianda D-omradet 6ver
Bengtsfors som en testbadd for utveckling av dronarteknik och framtida
luftrumslésningar.

Omradet planeras att fungera som huvudtestarena for projektet MERP-D,
som syftar till att mojliggora reguljara dronartransporter av prover mellan
sjukhusen i Uddevalla och Trollhattan.

D4 flera foretag och myndigheter har uttryckt intresse av att testa sina
tekniska 16sningar samt genomfora uppkoppling mot UTM-system,
kommer D-omradet dven framover att kunna nyttjas av andra aktorer.

En ytterligare méalsattning ar att projektet ska kunna fortsatta in i nista fas,
dar fokus gar fran tester till faktisk implementering och operativ drift av de
dronarformagor som utvecklats i Bengtsfors. Detta arbete planeras ske i
nira samverkan med Raddningstjansten och Bengtsfors kommun.
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Sofia Schierbeck
Md PhD
Hjartstoppscentrum Karolinska Institutet

Glesbygdskommuner som Bengtsfors star infor betydande utmaningar nér
det géller responstider vid akuta hindelser. Avstdnden &r langa,
befolkningsunderlaget ér glest och antalet ambulansresurser dr begréansat.
Vid tidskritiska tillstind som hjartstopp fér detta sédrskilt stora konsekvenser.
Kedjan som raddar liv bygger pa tidigt larm tidig hjart-lungraddning och,
inte minst, snabb defibrillering. Varje minuts fordrojning till forsta
defibrilleringschock minskar chansen till 6verlevnad med 7-10
procentenheter, vilket gor responstiden till en avgorande faktor (1, 2).

En genomgang av historiska responstider vid misstinkt hjértstopp for
Bengtsfors kommun de senaste tio aren visar att mediantiden fran larm till
ambulansens ankomst dr 14 minuter och 35 sekunder. Detta dr avsevart
langre dn de kritiska minuter dé tidig defibrillering gor storst skillnad. I
praktiken innebér det att personer 1 behov av akut livrdddande behandling
ofta befinner sig langt fran professionell hjélp under de mest avgérande
Ogonblicken.

I manga glesbygdsomraden 4r det mycket svart for ambulans eller
rdddningstjénst att nd en drabbad inom de kritiska forsta minuterna. Darfor
behdvs alternativa sétt att snabbt tillgdngliggora hjértstartare for
forbipasserande eller nérstaende som dr pa plats langt fore professionella
insatser. Dronare har under senare ar pekats ut som en mojlig 16sning,
sarskilt i omrdden dar ambulanssjukvarden har ldnga framkdrningstider. (3,
4)
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Genomforda tester i Bengtsfors

For att undersoka denna potential genomfordes tva dagars filttester med
vingdronare for leverans av halvautomatiska hjartstartare (AED) i
Bengtsfors kommun. Totalt genomférdes 14 flygningar av varierande langd
och med olika avstand mellan utskickspunkt och simulerad olycksplats.
Tester gjordes i realistisk miljo och under faktiska geografiska forhéllanden,
med fokus pé att utvardera bade teknikens prestanda och dess praktiska
anvandbarhet.

Medianstrickan for flygningar var 11,4 km och mediantiden fran simulerat
larm till leverans av AED pa marken var 11 minuter och 3 sekunder.
Flygtiderna varierade fran den kortaste pa 3:09 minuter (2,1 km) till den
langsta pa 15:08 minuter (16,7 km). Dronarna fl6g 1 hastigheter kring 83
km/h och pé hojder mellan 60—110 meter. Prestandan visar att vingdronare
har sérskilda fordelar vid ldngre strackor, dir deras rdackvidd och
energieffektivitet dvertraffar multirotorplattformar.

Endast en avvikelse rapporterades, ett fall dar hjartstartaren landade 1 ett
buskage, och inga allvarliga héndelser noterades.

Glesbygdsproblematiken och varfor dronare kan

vara ett bra alternativ

I Bengtsfors, liksom i stora delar av glesbygd Sverige, ligger responstiderna
ofta langt 6ver nationella malsattningar. Det beror pa geografi, bemanning
och begransade mdjligheter att tacka stora ytor med traditionella enheter.
Dronare kan har fylla ett viktigt gap. De:

o flyger i rak linje, oberoende av vignitet

o ndr avldgsna positioner betydligt snabbare in markbundna
enheter

e kan aktiveras direkt vid larm och utféra uppdrag autonomt

o Kkan leverera tidskritisk utrustning, sisom hjirtstartare

Tidigare studier och tester som utforts av Vistra Gotalandsregionen i
samverkan med Karolinska Institutet har visat att dronare kan anlédnda fore
ambulans i en stor andel av fallen i titbebyggda omrdden med lovande
responstider och hog teknisk genomforbarhet.(5, 6) Erfarenheten frn dessa
projekt dr att dronare ofta &r snabbare dn ambulans vid distanser upp till 4-5
km, och att de dr sérskilt konkurrenskraftiga vid ldngre strackor dér
ambulansen maste navigera smala, slingriga eller vinterpaverkade végar.
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Tidigare tester har dock genomf0rts primért i titbebyggt omrade, och
erfarenheter fran glesbygd saknas.

Erfarenheter frian testerna i Bengtsfors

De genomforda testerna i Bengtsfors representerar ett viktigt nésta steg i
utvecklingen av dronarstddd prehospital akutsjukvard och erbjuder for
forsta gdngen empiriska erfarenheter fran en glesbygdskontext. Syftet med
testerna 1 Bengtsfors var darfor inte bara att verifiera att tekniken fungerar 1
praktiken, utan ocksé att utvirdera hur vingdronare presterar i en geografiskt
utmanande miljo dér snabb leverans av hjértstartare annars dr svér att uppna.
Resultaten visar att vingdronare kan leverera stabila flygtider &ven 6ver
avsevdrda distanser, och att deras styrka blir sdrskilt tydlig vid just de langre
strackor som &r typiska for glesbygd. En viktig observation frén testerna var
ocksé att vingdronare presterar likvirdigt med multirotorer pa kortare
distanser, men passar sarskilt vél i glesbygd dér ldngre flygningar &r
normen.

Testerna visar ocksa:

o att lokal acceptans ir en framgangsfaktor; invanare och
forstainsatspersoner behdver forsta och lita pa tekniken.

o att landningsprecision och leveransmetod &r centrala faktorer for
anvandbarheten

o att driftssiikerhet i varierande vider &r en av de storsta tekniska
knéckfrdgorna

Sammantaget visar erfarenheterna frdn Bengtsfors att dronare for AED-
leverans har potential att vara ett viktigt komplement till
ambulanssjukvérden 1 glesbygd, sérskilt vid hjértstopp dér varje minut dr
avgorande. De genomforda testerna ger virdefulla data, men ocksé insikt i
behovet av ytterligare verklighetsnira studier for att kvantifiera den faktiska
tidsvinsten och potentialen att radda liv.
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